Taller de Biofisica Funcional

El Taller de Biofisica Funcional es un espacio donde se realiza investigacion
original y se brinda apoyo a diversas tareas docentes de la facultad, como son la
imparticion de materias obligatorias fundamentales, optativas, talleres
curriculares. También se desarrollan proyectos de servicio social, tesis de
licenciatura y posgrado,

Realizamos numerosas actividades académicas de divulgacion, docencia e
investigacion Modelo experimental de arritmia cardiaca

Objetivos

Apoyar proyectos de ensefianza asociados con las asignaturas en Fisica, Fisica Biomédica, Biologia,
Matematicas, Neurociencias y los posgrados de Ciencias Bioldgicas, Fisica Médica, Ciencias Fisicas, de
Materiales, Ingenieria entre otros. Realizar investigacion original en los temas de Biofisica Funcional, en
particular Biofisica Cardiovascular. La cual incluye el estudio de modelos experimentales de arritmias cardiacas,
de substratos celulares y andamios disefiados ad-hoc; de nodo sinoatrial aislado y los diferentes tipos celulares.

e Avanzamos en un modelo de estrés cardiaco usando simultaneamente cardiomiocitos y c. cromafines.

e Otro tema de investigacion es el analisis de la Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca (VFC), en contextos
de interés clinico.

e Supervisar estudiantes en la realizacion de trabajos de tesis y servicio social.

e Divulgacion de los temas investigados, asi como de otras formas de vinculacion de la ciencias con el
arte y la vida comunitaria en general.

¢ Realizamos trabajo interdisciplinario en los campos de conocimientos de la fisica y la biologia, cuya

relevancia es cada dia mas manifiesta.

Proyectos Vigentes:
1) La respuesta al estrés se puede definir en tres etapas: Alarma, Resistencia y Extenuacion.

¢la VFC puede ser un revelador fisiolégico de estas etapas de deterioro? ¢ se puede asociar la VFC a otros
marcadores metabdlicos o bioquimicos, o psicologicos de facil acceso? Estudiamos con herramientas de
la Dinamica no lineal la interaccion entre variables cardiovasculares en pacientes con enfermedad
renal crénica, con estenosis valvular, en personas con depresion o problemas de consumo de
alcohol, y sus posibles diferencias con personas sanas. Se analizan datos de variables como:

1) Presion Arterial Sistélica, Frecuencia Cardiaca, VFC 2)
Amplitud respiratoria, 3)
Marcadores metabdlicos- cortisol 4)
Estrés psicolégico, o cognitivo, por ejemplo
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Utilizamos también analisis lineales: espectros de frecuencias, correlaciones v.gr., Analisis de Fractalidad
(DFA) de Magnitud y Signo, Analisis de Recurrencias Cruzadas con su respectivo Analisis de Diagonales,
iniciamos una investigacion con distribuciones Beta. Buscamos detectar nuevos posibles marcadores de
deterioro fisioldgico asociados a la VFC en contextos clinicos.

Il Modelos experimentales de arritmias cardiacas. (Ver otras paginas en este sitio).

a) Estudiamos cémo las propiedades del substrato extracelular - andamios electrohilados-, modifica la
variabilidad de la actividad espontanea de los cardiomiocitos ventriculares embrionarios de pollo.
Encontramos que en un substrato conocido como biovidrio, la proporciéon de Ca?* que contienen las mezclas,
influye claramente en las propiedades de adhesion y actividad espontanea.

b) Los andamios electrohilados con Poli-capro-lactona (PCL), han favorecido también el crecimiento de
cardiomiocitos. Algunos resultados de la actividad autoorganizada fueron presentados en el Symposium
Platinum de la Universidad de McGill, en Montreal.

c) Mezclas de diferentes derivados siliconados, modulan la dureza del substrato, influyendo en la adhesion y
en los patrones de actividad de los cardiomiocitos.
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Colaboraciones Recientes.

e Colaboracion con la Dra. Claudia Lerma, investigadora del Instituto Nacional de Cardiologia, en diversos proyectos de
variabilidad de la frecuencia cardiaca.

e Proyectos PAPIIT i) Regulacién de la Frecuencia Cardiaca: Un enfoque integrador.
i) Co-cultivo de células cromafines y cardiomiocitos.

e  Colaboracion con el Dr. Filiberto Rivera de la F de Quimica y los Drs. Alfredo Maciel y Ricardo Vera Graziano del Instituto
de Investigaciones en Materiales. Proyecto para fabricar andamios electrohilados para bioingenieria de tejidos.

e Estancia posdoctoral de la Dra. Eliza Miranda Buendia, desarrolla andamios de poli-capro-lactona funcionalizados.

e Colaboracion con el Dr. Gustavo Martinez Mekler del ICF de Morelos y el Dr. Alejandro A Aguado, para analizar las
propiedades de una distribucion 3 aplicada a variables cardiovasculares.
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